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Аспект СР
	Мета: 

· Розвивати пізнавальну та інформаційну компетентності, компетентність продуктивної творчої діяльності.
· Виховувати в учнів інтерес до вивчення математики і художньої культури; активізувати пізнавальну активність учнів; вчити співставляти, аналізувати.

·  Розширювати кругозір, показати зв'язок математики з художньою культурою, з мистецтвом, біологією, музикою
· Формувати уміння працювати з додатковою літературою та іншими джерелами інформації, працювати в команді, готувати доповіді та презентації.

· Застосовувати набуті знання у практичній діяльності.

Обладнання: ПК, проектор, презентації, портрети, пам'ятки, афоризми.

Очікувані результати:
Після цього уроку учні зможуть:

· Формулювати відношення золотого перерізу,

· Вміти знаходити закони золотого перерізу в повсякденному житті та навколишньому світі.

Методи: словесні (бесіда, пояснення), практичні (усні та письмові вправи); проблемно-пошукові; заохочення (творчі завдання); самостійна робота учнів у групах.

	Тема СР: гармонія в навколишньому світі, духовність
	

	Інформація, ілюстрація
	

	Афоризми:

Подібно до того, як всі мистецтва тяжіють до музики, всі науки прагнуть до математики.                                                                                                                                     

                         Д. Сантаян.
Ніщо не подобається, окрім краси, 

в красі – ніщо, окрім форм, 

в формах – ніщо, окрім пропорцій, 

в пропорціях – ніщо, окрім числа.                                           

                 Аврелій Августин. 
Пам'ятка для учнів:

*Цінуй набуті знання, час, наполегливість, уважність;

*Продемонструй грамотність у виконанні поставлених завдань;

*Сприймай зацікавлено, вдумливо;

*Не бійся помилятися;

*Повір у свої сили!

*Май гарний настрій
     Суть „золотої пропорції", або ще кажуть „золотого перерізу", заключається в наступному - менша частина цілого так відноситься до більшої, як більша частина до цілого.
     Термін золотий перетин ввів у XVI столітті видатний художник, учений і винахідник Леонардо да Вінчі.
     Усі будівлі мають форми тих чи інших геометричних фігур. Звісно, зведення архітектурної споруди потребує складних математичних розрахунків. Багато споруд зведено за правилом золотого перетину.
Подивіться уважно на репродукції відомих картин: розміри полотен відносяться як 5: 8.
     Скульптори стверджують, що, якщо   тіло   досконале,   то   талія   ділить   його   у відношенні „золотого перерізу", і це відношення дорівнює 1,168.
     Великі скрипкові майстри  Аматі, Страдіварі, Гварнері Дельджезу були також і математиками, вони робили свої скрипки використовуючи поняття «золотого перетину».
     Духовність — це властивості життєдіяльності люди​ни, які виражаються в дбайливому ставленні до себе й навколишнього світу.
	

	
	Задача
Висота всієї споруди Парфенона дорівнює 61,8 грецьким футам. Висота колони на 14,6 фута більша ніж висота перекриття й фронтону. Знайти чому дорівнює відношення висоти колони до висоти перекриття й фронтону. (Відповідь округлити до тисячних)
 Завдання
Виміряйте розміри своєї руки і переконайтесь в правильності відношення золотого перерізу.
Питання

1. Як називається центральна фігура, зображена на екрані? (відомий малюнок Леонардо да Вінчі «Вітрувіанська людина». Великий Леонардо зробив на ньому написи своєю рукою про понад 150 золотих відношень в людському тілі.)
2. Хто її творець?

3. У яку геометричну фігуру, крім кола, її можна вписати?

4. Розгляньте уважно органи, зображені на слайді, та подумайте: які числа Фібоначчі можуть траплятися в будові органів людини?

Робота учнів у робочих зошитах.

5. Який з названих вами органів задає ритмічну тональність усьому організму?

(Відповідь: серце).

6. Давайте з вами поміркуємо, у чому «золотий» секрет серця?

   Практична робота
На кожній парті у вас лежить «біологічний об’єкт», в якому вам треба виконати виміри і обчислити їх відношення:

1. Куряче яйце
2. Перепелине яйце
3. Мушлі
4. Гілочки
5. Поділ людського тіла талією
6. Поділ довжини руки ліктем
7. Поділ довжини ноги коліном
Висновок: практично всі одержали числа близькі до 0,618. Природа здійснила поділ в «золотому відношенні» практично всіх своїх об’єктів.
Задача.
 Голова людини становить восьму частину всього тіла. В погрудді вмішується дві голови. Довжина від талії до

щиколоток дорівнює п'яти головам. Висота підйому ноги дорівнює 10 см.
Знайти чому дорівнює кожна частина тіла людини, якщо зріст людини 186 см.

(Всі величини перевести в метри.)

Я пропоную вам задуматися — чи завжди навко​лишній світ гармонійний і доцільний?
Якщо світ — від мікрокосмосу до макрокосмосу — влаштований гармонійно й доцільно за законами гармонії, то чому наша планета знає війни, руйнування, смертельні хвороби, голод, убогість, соціальну несправедливість? Хто в цьому винний?

(Відповідь учнів: людина).
Які негативні якості людини призводять до дисгармонії нашого світу?

(Відповідь учнів: жадібність, жорстокість, ненависть, заздрість, властолюбство, неуцтво тощо).
Як можна назвати одним словом наведені вами вади людей?

(Відповідь учнів: бездуховність).
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	Автор: Толоконнікова Світлана Анатоліївна, учитель математики КЗО «СЗШ № 94» Дніпропетровської міської ради


I. Організація класу.

II. Мотивація навчальної діяльності.

 
Учитель повідомляє тему і мету уроку. 

Сподіваюсь, що на уроці на вас чекає і успіх, і радість, ви зможете продемонструвати (показати) свою обдарованість і кмітливість.


Ми вивчили одну з найцікавіших тем математики - «Пропорція». На уроці ми побачимо, як теорія знаходить застосування в інших науках і житті. Але спочатку, давайте згадаємо все, що ми знаємо з цієї теми.
IІІ. Актуалізація опорних знань
За дві хвилини необхідно розв'язати найбільшу кількість прикладів.
Вправи для усного рахунку
І варіант

	а) 7+0,2

       : 6

        ·2

      -1,4

        ?
	б) 10.9-1

     : 3

     ·2

     -5.6

           ?
	в) 6-2,4

       : 6

       ·3

     +0,2

        ?
	г) 40 ·0,4

        : 10

        +0,5

        : 0,7

           ?
	д) 4,2+4,8

          : 5

          : 3  

         +4,4
        ?


ІІ варіант

	а) 1,5+2

          ·3

          : 5

          -1,1

        ?
	б)   5.9-2

       : 3

       ·2

      -1,6

           ?
	в) 6-1,2

       : 6

       ·3

      -0,4

        ?
	г) 9  : 0,3

      : 10

       -1,2

       :0,6

           ?
	д)1,2+6,8

          : 5

          : 4  

         +4,6
          ?


Одержали відповіді: 1,1,2,3,5.
Якщо уважно розглянути отриманий ряд чисел і продовжити його за правилом: де кожне наступне число дорівнює сумі двох попередніх тоді утвориться ряд 1,1,2,3,5,8,13,21,34,... і т.д., який називається рядом Фібоначчі. Італійський математик Леонардо Пізанський (1180-1240) за прізвиськом Фібоначчі, що означає „син добродушного", гуляючи по лісу, звернув увагу на те, що, коли паросток ахілеї пробивається з-під землі, у нього виростає тільки один маленький листочок, потім на стеблі з'являється ще один, потім - два, а потім - три, а потім, число листків наростає у відповідності: 1,2,3,5,8,13,21,....

Таку ж саму закономірність він отримав, контролюючи кількість пелюсток у різних квітів. Так, лілії та іриси мають по 3 пелюсточки; лютики мають по 5 пелюсток; деякі дельфініуми - по 8; золотоцвіт - 13; у деяких айстр їх 21, у маргариток їх почти завжди 34, 55, або 89 пелюсток.


Як показало життя ця послідовність постійно повторюється в оточуючому нас світі. І це ще не все. Цей ряд володіє дивною властивістю: якщо почати ділити одне число цієї послідовності на попереднє, ми будемо асимптотично наближатися до числа - 1,6180339.
Суть „золотої пропорції", або ще кажуть „золотого перерізу", заключається в наступному - менша частина цілого так відноситься до більшої, як більша частина до цілого. Іншими словами - під „золотим перерізом" розуміють поділ даного відрізка АВ точкою М так, щоб виконувалося співвідношення:
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a : b = b : c   або   с : b = b : а. 
Це відношення позначають буквою (;  (= 0,618 = 5/8 
Відношення більшого відрізка до меншого становить: 1,618 і це число відповідає „золотій пропорції".
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Золота пропорція виражає співрозмірність, гармонійність, красу природних об'єктів, а також шедеврів мистецтва та архітектури.
ІV. Дослідження властивостей золотого перерізу

Термін золотий перетин ввів у XVI столітті видатний художник, учений і винахідник Леонардо да Вінчі. В історії уклалися 3 варіанти назви: золотий перетин, золота пропорція й поділ відрізка в середньому й  крайньому відношеннях. Крім того, золотий перетин нагороджували епітетами «божественний», «чудовий», «якнайкращий», тому щось, де він присутній, викликає в нас відчуття краси й гармонії.


По-перше, золотий перетин – один із основних принципів природи, по-друге людське уявлення про красиве явно сформувалося під впливом того, який порядок і гармонію людина бачить у природі. Людина – вінець творіння природи.


У грубому, побутовому варіанті пропорція золотого перерізу --- це приблизно 8:5, а ще точніше – 13:8. 
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 Наприклад, в правильній п’ятикутній зірці кожний сегмент ділиться в золотому перетині з сегментом, що його перетинає, тобто відношення синього відрізка до зеленого, червоного до синього, зеленого до фіолетового, дорівнюють 1.618

Математика і архітектура

Золотий перетин робить будь-яких витвір мистецтва гармонійним, пропорційним та витонченим. Також він дозволяє акцентувати увагу на деяких частинах витвору.  

Архітектура й математика безсумнівно пов’язані між собою. Усі будівлі мають форми тих чи інших геометричних фігур. Звісно, зведення архітектурної споруди потребує складних математичних розрахунків. Багато споруд зведено за правилом золотого перетину.


Відношення висоти найкрасивіших будівель до їхньої довжини становить 0,618.
Серед найяскравіших прикладів архітектурних шедеврів хочеться назвати:

· Капела Пацці у Флоренції

· Парфенон

· Будівля Сенату в Кремлі

· Перша клінічна лікарня ім.. М. І. Пирогова в Москві

· Єгипетські піраміди

· Будинок з химерами у Києві
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„Золотим перерізом" Парфенон підкорює красою форм і закономірністю пропорцій. Відношення довжини цієї будівлі до її висоти відповідає „золотій пропорції" і становить 1,618.
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Вершиною давньогрецької архітектури вважається храм богині Афіни - Парфенон, побудований у V столітті до нашого літочислення. Храм  має  прямокутну основу.  Вздовж периметра збудована колонада. Колони, які здаються вертикальними, насправді трохи нахилені всередину. Завдяки цьому вони здаються стрункими й легкими.
РОЗВ'ЯЗАТИ ЗАДАЧУ. 

Висота всієї споруди Парфенона дорівнює 61,8 грецьким футам. Висота колони на 14,6 фута більша ніж висота перекриття й фронтону. Знайти чому дорівнює відношення висоти колони до висоти перекриття й фронтону. (Відповідь округлити до тисячних)
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«Золотим перерізом» керувалися стародавні єгипетські архітектори, що споруджували піраміду фараона Хеопса. В усіх внутрішніх і зовнішніх пропорціях піраміди число 1,618, грає центральну роль. 
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Славнозвісний Колізей  теж будувався з дотриманням канонів краси. Споруди, які побудовані за правилами „золотої пропорції" завжди захоплюють нас своєю красою, своєю довершеністю. 
Математика і живопис


Подивіться уважно на репродукції відомих картин: розміри полотен відносяться як 5: 8.


Погляньте на пейзажі І.Н.Шишкіна, І.А.Айвазовського, І.В.Левітана. Лінія обрію ні на одному  з них не проходить посередині полотна. Вона обов’язково ділить його на частини, відношення площ яких ≈0,618. Саме таке відношення, виявляється найсприятливішим для сприймання зображення глядачами.
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Мотиви золотого перерізу спостерігаються в картині     І.І. Шишкіна «Корабельная роща» 


Яскраво освітлена сонцем сосна ділить картину по золотому перерізу. Справа – осяяний сонцем пагорб також ділить картину по горизонталі по золотому перерізу. 
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Композиція портрету Мони Лізи, відомого італійського художника Леонардо да Вінчі, який є шедевром світового мистецтва базується на „золотих трикутниках", що є частинами правильного зіркового   п'ятикутника.

Математика і скульптура

    
Відомо, що з давніх часів основу скульптури складала теорія пропорцій. Співвідношення частин людського тіла теж пов’язане з формулою «золотого перерізу».

Скульптори стверджують, що, якщо   тіло   досконале,   то   талія   ділить   його   у відношенні „золотого перерізу", і це відношення дорівнює 1,168.
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Каноном краси і довершеності вважається
фігура статуї  Аполона  Бельведерського.
Для   дорослого   чоловіка   відношення   його зросту до лінії торсу становить 1,625
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Статуя    Давида, робота     видатного італійського      митця      Мікеланджело,     також вважається    взірцем    „золотої   пропорції". 
  Для дорослих    жінок    відношення    довжини    тіла    до довжини талії становить  ~ 1,6 
Математика і анатомія


Закон золотого перерізу виявляється в кількісному членуванні людського тіла, яке відпо​відає числам ряду Фібоначчі.


Золоті пропорції чоловічого тіла коливаються в межах середнього співвідношення 13 : 8 = 1,625. У жінок спостерігається відхилення від норм зо​лотого перерізу, а взуття на високих підборах «від​новлює» пропорцію й принцип золотого перерізу тріумфує.


 Зіставляючи довжини фаланг пальців і кисті руки в цілому, а також відстані між окремими частинами обличчя, також можна знайти «золоті» співвідношення.
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Завдання: 

Виміряйте розміри своєї руки і переконайтесь в правильності попереднього висловлювання) Голова людини становить восьму частину всього тіла. В погрудді вмішується дві голови. Довжина від талії до щиколоток дорівнює п'яти головам. Висота підйому ноги дорівнює 10 см.
Знайти чому дорівнює кожна частина тіла людини, якщо зріст людини 186см.

(Всі величини перевести в метри.)


Питання
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1. Як називається центральна фігура, зображена на екрані? (відомий малюнок Леонардо да Вінчі «Вітрувіанська людина». Великий Леонардо зробив на ньому написи своєю рукою про понад 150 золотих відношень в людському тілі.)
2. Хто її творець?

3. У яку геометричну фігуру, крім кола, її можна вписати?

4. Розгляньте уважно органи, зображені на слайді, та подумайте: які числа Фібоначчі можуть траплятися в будові органів людини?

Робота учнів у робочих зошитах.

5. Який з названих вами органів задає ритмічну тональність усьому організму?

(Відповідь: серце).

6. Давайте з вами поміркуємо, у чому «золотий» секрет серця?

Принципи формоутворення в природі

Усе, що здобувало якусь форму, утворювалося, росло, прагнуло зайняти місце в просторі й зберегти себе. Це прагнення знаходить здійснення в основному у двох варіантах – ріст нагору або розстеляння по поверхні землі й закручування по спіралі. 

 Раковина закручена по спіралі. Якщо її розгорнути, то виходить довжина, що небагато уступає довжині змії. 
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Форма спірально завитої мушлі привернула увагу Архімеда. Він вивчав її й вивів рівняння спіралі. Спіраль, накреслена по цьому рівнянню, називається його іменем. Збільшення її кроку завжди рівномірно. У наш час спіраль Архімеда широко застосовується в техніці. 

 Ще Ґете підкреслював тенденцію природи до спіральності. Гвинтоподібне й спіральне розташування листів на гілках дерев помітили давно. Спіраль побачили в розташуванні насіння соняшника, у шишках сосни, ананасах, кактусах і т.д. 
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При такому розміщенні листків, як стверждують біологи, досягається максимальне сприйняття сонячних  променів. 
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Спільна робота ботаніків і математиків пролила світло на ці дивні явища природи. З´ясувалося, що в розташуванні листів на гілці (філотаксис), насіння соняшника, шишок сосни проявляє себе ряд Фібоначчі, а стало бути, проявляє себе закон золотого перетину. 
· Павук плете павутину по спіралі. 

· Спіраллю закручується ураган.

· Перелякана череда північних оленів розбігається по спіралі. 
· Молекула ДНК закручена подвійною спіраллю. 
Ґете називав спіраль "кривою життя". 

 Серед пришляхових трав росте нічим не примітна рослина – цикорій. Придивимося до нього уважно. Від основного стебла утворювався відросток. Відразу розташувався перший листок.

Математика і зоологія

[image: image63.emf]У ящірці з першого погляду вловлюються приємні для нашого ока пропорції – довжина її хвоста так відноситься  до довжини іншого тіла, як 62 до 38.
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«Квітами, які пурхають» називають ме​теликів — цих дивних створінь природи.

У багатьох метеликів співвідношення розмірів грудної і черевної частин тіла відповідає золотій пропорції. 
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Недивно, що бабка виглядає настільки досконалою, адже вона створена за законами золотої пропорції: співвідношення довжин хвоста й корпуса дорівнює співвідношенню загальної довжини до до​вжини хвоста. 

Прозорі крила бабок — це шедевр «інженерної» майстерності природи.
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Великий інтерес становить дослідження форм пташиних яєць. Їх можна  вписати у прямокутник золотого перерізу

Практична робота.


На кожній парті у вас лежить «біологічний об’єкт», в якому вам треба виконати виміри і обчислити їх відношення:

1. Куряче яйце
2. Перепелине яйце;

3. Мушлі;

4. Гілочки;

5. Поділ людського тіла талією;

6. Поділ довжини руки ліктем;

7. Поділ довжини ноги коліном.
Математика  і музика


Піфагор та його учні вважали, що все можна виразити числами, що число можна побачити у всіх заняттях людини – у мистецтві, ремеслах і в музиці. До математичних наук вони відносили і музику. Піфагор відкрив важливий закон музики, за яким висота тону струни обернено пропорційна до її довжини, та створив першу математичну теорію музики.  Скільки музичних творів написано за всю історію людства. А всі вони ніщо інше, як чергування семи нот.

 
Стародавні греки  називали вчення про відношення і пропорції музикою, яку вважали галуззю математики. Вони знали, що слабше натягнута струна дає нижчий («товстіший») звук, а тугіше натягнута струна – вищий звук. Але в кожному струнному інструменті є не одна, а кілька струн. Щоб усі струни під час гри звучали «узгоджено», приємно для слуху людини, їхні довжини (а за однакових довжин – товщини) повинні перебувати у певному відношенні. Тому вчення про відношення і пропорції стародавні греки називали музикою.


Великі скрипкові майстри  Аматі, Страдіварі, Гварнері Дельджезу були також і математиками, вони робили свої скрипки використовуючи поняття «золотого перетину».
V. ЗАКЛЮЧНЕ СЛОВО ВЧИТЕЛЯ.

Сьогодні на уроці ми побачили, як працюють закони в природі, підкоряючись прин​ципам «золотого» перерізу. Довідалися, що в основі геніальних творів будь-яких жанрів лежить «золота» пропорція, і навіть людина, як вінець природи, ство​рена за законами «золотого» перерізу морфологічно, анатомічно й фізіологічно.

Я пропоную вам задуматися — 
· чи завжди навко​лишній світ гармонійний і доцільний?
Якщо світ — від мікрокосмосу до макрокосмосу — влаштований гармонійно й доцільно за законами гармонії, то чому наша планета знає війни, руйнування, смертельні хвороби, голод, убогість, соціальну несправедливість? Хто в цьому винний?

(Відповідь учнів: людина).
· Які негативні якості людини призводять до дисгармонії нашого світу?

(Відповідь учнів: жадібність, жорстокість, ненависть, заздрість, властолюбство, неуцтво тощо).

Учитель. Як можна назвати одним словом наведені вами вади людей?

(Відповідь учнів: бездуховність).
· А що ж таке духовність? Убудь-якій довідковій літературі ви можете знайти визначення: «Духовність — це властивості життєдіяльності люди​ни, які виражаються в дбайливому ставленні до себе й навколишнього світу». Як ви думаєте, чи можна духовність виразити у співвідношенні «золотої» про​порції математично? Які величини для цього можна використовувати?
Ну що ж, давайте мислити логічно. Ми дійшли висновку, що гармонійність світобудови становить триєдину сутність.
Людина      Суспільство    Природа

Подивимося рівності їх узаємин, використовуючи як інструменти закони золотого перерізу
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«Стався до навколишніх так, як би ти хотів, щоб вони ставилися до тебе...»

Це золоте правило духовності, що в найдавнішій із книг «Біблії» називається Золотим Правилом Христа!
Звучить пісня «Дай Боже...».

Дай Бог слепцам глаза вернуть

Испины выпрямить горбатым.

Дай Бог быть Богом хоть чуть-чуть,

Но быть нельзя чуть-чуть распятым.

Дай Бог не вляпаться во власть

Ине геройствовать подложно,

Ибыть богатым, но не красть,

Конечно, если так возможно.

Дай Бог быть тертым калачом,

Не сожранным ни чьею шайкой,

Не жертвой быть, не палачом,
Не барином, не попрошайкой.
Дай Бог поменьше рваных ран,

Когда идет большая драка.

Дай Бог побольше разных стран,

Не потеряв своей, однако.

Дай Бог, чтобы твоя страна

Тебя не пнула сапожищем.

Дай Бог, чтобы твоя жена

Тебя любила даже нищим.

Не крест, бескрестье мы несем,

А как сгибаемся убого!

Чтоб не разувериться во всем,

Дай Бог, ну, хоть немного Бога.

Дай Бог всего, всего, всего,

И сразу всем, чтоб не обидно.

Дай Бог всего, но лишь того,

За что потом не будет стыдно.

Дай Бог! Дай Бог!
Дай Бог! Дай Бог!
Мой родной, мой земной,

Мой кружащийся шар.

Солнце в жарких руках,

Наклонясь, как гончар,

Вертит влажную глину,

С любовью лепя, округляя,

Лаская, рождая тебя.

Керамической пылью космических бурь

Обжигает бока и наводит глазурь,

Наливает в тебя голубые моря —

И где надо закат и где надо заря.

И когда ты отделан и весь обожжён,

Солнце чудо своё омывает дождём

И отходит за воздух, за облака

Посмотреть на творенье издалека.

Ни отнять, ни прибавить — такая краса.

До чего ж этот мир гончару удался.

Он, руками лучей сквозь туманы светя,

Дарит нам своё чудо: «Бери, мол, дитя,

Береги, не разбей. На гончарном кругу

Я удачи такой повторить не смогу».

Урок добіг кінця, але міркування над нашою темою нескінченні...

А щоб ви могли продовжити ці міркування, пропоную вам домашнє завдання.

Керуючись «золотим» правилом духовності, роз​робити правило «золотої» поведінки.
А в цьому вам допоможуть...

Наставляння Піфагора
Считай священными ты числа, вес и меру, 
Вот дети равенства изящного. 
Оно — есть величайшее из благ, что нам дано.
Знай числа — Боги на земле. Храни им веру.
Не разрушайте что природой Вам дано. 
Душа и тело — храм божественный — одно.
Взаимосвязь всего что есть — венок судьбы. 
Так не ощипывай его, а береги.
Про смерть тебя коль спросят, то ответь —
Невежество есть истинная смерть.
Ученость с добрым нравом совмещая, 
Страна и на земле достигнет рая.
Ты знания и мудрость не равняй. 
Пред мудрым ум и голову склоняй.
Коль ты умом высоким, мудрым одарен, 
Старайся род людской понять в цепи времен.
Коль к размышлению приучишь душу ты, 
То скоро крылья обретешь для высоты.
Что значит дружба? Сочетание добрых душ, 
Ведь добродетель не враждует, нет там стуж.
Если ты в гневе, не смей говорить! 
Действовать резко и злобу сорить!
Так уживайся с людьми, чтоб друзья

Не отвернулись потом от тебя.

Недруги чтоб становились друзьями,

Мирное небо пусть будет над Вами.

Друга найди, ибо если один,

Счастья не встретишь до самых седин.

